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2. Navrh opat feni k moznému snizeni koncentraci
Skodlivin dle pozadavk G nového zakona o ochran é
ovzdusi- tvod

Predkladana studie je zaméfena na analyzu problematiky tzv. kompenzacnich
opatfeni, kter4 jsou ukladana podle § 11 nového zakona o ochrané ovzduSi (zék. €.
201/2012 Sb.), u projektd staveb silni¢nich a dalni¢nich komunikaci. Cilem studie je pfesné
charakterizovat povinnosti, které jsou podle tohoto zdkona s projektem dopravni stavby
spojeny, analyzovat situace, za nichzZ je nutno pfistoupit k uplatnéni konkrétnich pozadavku
zakona €i naopak omezujici podminky, které stavebni projekty z téchto povinnosti vyjimaji.

Studie se vénuje navrzenym vegetaCnim Upravam, které jsou posuzovany jako
kompenzacni opatfeni ke snizeni koncentraci Skodlivin.

Predkladana studie k navrhu kompenzacénich opatfeni ke stavbé ,D3 0304 Vaclavice
— Voracice" byla vyhotovena na zakladé pozadavku, zda pfi navrhovanych vegetacnich
Upravach nebude prekroCena limitni hodnota koncentrace benzo(a)pyrenu a
suspendovanych ¢&astic frakce PM 19 a PM,,

Jako modelové znecistujici latky jsou hodnoceny suspendované ¢astice frakce

v

automobilové dopravy. Jako zdroj znecisténi ovzdusi je v Uzemi uvaZzovana automobilova
doprava.

3. AI}IALYZAO LEGISLATIVNICH A METODICKYCH
PREDPISU

3.1 Prehled ustanoveni legislativy

Novy zakon €. 201/2012 Sh., o ochrané ovzdusi (dale jen ,zakon“) pfinesl pomérné
vyznamnou zmeénu v oblasti rozhodovani o umisténi staveb pozemnich komunikaci, a to
poZzadavek na vydani zavazného stanoviska organu ochrany ovzduSi a uloZeni tzv.
kompenzac¢nich opatfeni (oboji vS8ak pouze za definovanych podminek). Ustanoveni zakona
pak dale rozvadi provadéci vyhlaska &. 415/2012 Sb., o pfipustné drovni znecistovani a o
provedeni nékterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi (dale jen ,vyhlaska®).

V nasledujicim pfehledu jsou proto nejprve citovana pfislusna ustanoveni zadkona a
vyhlasky.

a) Zakon¢. 201/2012 Sh.

e 8§11 odst. 1, pism. b) zadkona:
(1) Ministerstvat vydava

DUR

b) zdvazné stanovisko k urdigt stavby pozemni komunikace v za&iam Uzemi obce o

predpokladané intenzitdopravniho proudu 15 tisic a vice vozidel za 2ditlne navrhovém

1Jedné se o Ministerstvo Zivotniho presk
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obdobi nejmén 10 let (dale jen ,pozemni komunikace") a parko¥iStkapacitou nad 500
parkovacich stani, Kizeni podle jiného pravnihagdpisu,

* §11 odst. 5) az 7) zakona:
(5) Pokud by .... vliivem umési pozemni komunikace podle odstavce 1 pism. Bp doS
oblasti jejich vlivu na Grove zneisteni k pekraceni rekterého z imisnich limit s dobou
primerovani 1 kalendéni rok uvedeného v bodech 1 ar8ghy¢. 1 k tomuto zakonu nebo je
jeho hodnota v této oblasti jiz/gkra’ena, Ize vydat souhlasné zavazné stanovisko podle
odstavce 1 pism. b) nebo odstavce 2 pism. b) ppéizeowasném uloZzeni opani
zaji&ujicich alesps zachovani dosavadni Ura¥maneisteni pro danou znéSrujici latku
(dale jen ,kompenzi opateni®).....
(6) K posouzeni, zda dochazi #ekraceni rekterého z imisnich limitpodle odstavce 5, se
pouZzije primér hodnot koncentraci pretverec Uzemi o velikosti 1 krgdy za pedchozich 5
kalend&nich let. Tyto hodnoty ministerstvo kazdm® zveejiuje pro vSechny zony a
aglomerace zgsobem umaijicim dalkovy pistup. Kompenzai opateni musi byt
provackna v oblasti podle odstavce Seplnostd tam, kde budou dosahovany nejvyssi
hodnoty Urova zneisteni. Pokud neni mozné splinit tuto podminku, I1ze koagni opateni
proveést i v jiném Uzemirgdevsim tam, kde jsodgkracovany imisni limity, avSak vzdy pouze
na Uzemi téze zény nebo aglomerace.
(7) Kompenzéni opateni navrhuje Zadatel o vydani zavazného stanoviskiko
kompenzéni opatfeni mohou byt stanovena ofeti ke sniZeni emisi u stavajicich
stacionarnich zdraj nebo jina opateni zajigujici snizeni Growhzneisteni. Zadatel o vydani
zavazného stanoviska k novému stacionarnimu zddgry je sodasre provozovatelem
stavajiciho stacionarniho zdroje,uite do kompenzaich opateni zahrnout op&éeni ke
snizeni emisi realizovana veglchozim kalendéim roce. Pokud se kompetiza opateni
realizuje formou opaeni ke sniZzeni emisi u stavajiciho stacionarnihojeduvedeného v
priloze¢. 2 k tomuto zakonu, krajskyad na zaklad Zadosti provozovatele 2ni povoleni
provozu tohoto stavajiciho zdroje. K uvedeni nov&hoionarniho zdroje do provozuibe
dojit nejdiive ke dni nabyti dinnosti znény povoleni provozu stvajiciho stacionérniho
zdroje. Kompenzai opateni na stacionarnich zdrojich neuvedenychilopec. 2 k tomuto
zakonu se realizuji na zaklkadveejnopravni smlouvy uz#gené mezi krajskymradem,
Zadatelem o vydani zavazného stanoviska a provietena stacionarniho zdroje, ktery
provede kompenzai opateni. Pokud se kompenrna opateni realizuje formou op#ni ke
snizeni emisi u stavajiciho stacionarniho zdrojgvadeného viiozec. 2 k tomuto zakonu
nebo formou jiného op&ni zajigujiciho snizeni Urovhzneisteni, nesmi k uvedeni nového
stacionarniho zdroje do provozu nebo vydani kol@ote souhlasu pro pozemni komunikaci
dojit drive, nez jsou provedena kompefmdapateni.

* §11 odst. 9) zdkona:
(9) K rizeni o vydani zavazného stanoviska podle odsthvmism. b) ... fedlozi Zadatel
rozptylovou studii pro zr€zujici latky, které maji stanoven imisni limit v eotd 1 az 3
prilohy ¢. 1 k tomuto zékonu, zpracovanou autorizovanoums@odle § 32 odst. 1 pism.
e). ....

Ustanoveni 8§ 11 odst. 5) a 6) odkazuji na imisni limity znecistujicich latek s dobou
prdmérovani 1 kalendarni rok. Tyto limity jsou uvedeny v nasledujici tabulce.



D3 0304 Véaclavice — Votice

NAVRH OPATRENI K MOZNEMU SNiZENi KONCENTRACI SKODLIVIN DLE POZADAVKU

NOVEHO ZAKONA O OCHRANE OVZDUSI

Tab. 1. Imisni limity vyhliSené pro ochranu zdravi lidi

Znecist'ujici latka Doba prumérovani Imisni limit
Oxid dusicity 1 kalendaini rok 40 j.tg.m':'
Benzen 1 kalendaini rok 5 ;lg.111'3
Suspendovane Eastice PMjg 1 kalendaini rok 40 ;lg.m"l
Suspendovane ¢astice PM, 5 1 kalendaini rok 25 ;lg.nl‘3
Olovo 1 kalendaini rok 0.5 ug.m’j‘

Tab. 2. Imisni limity pro celkovy obsah znecistujici latky v ¢asticich PMj, vyhlaSené pro

ochranu zdravi lidi

Znecist'ujici latka Doba pramérovani Imisni limit
Arsen 1 kalendaini rok 6 ng.m'3
Kadmium 1 kalendaini rok 5 n.g_r.m'3
Nikl 1 kalendaini rok 20 ng.m
Benzo(a)pyren 1 kalendaini rok 1ng.m?

DUR

b) VyhlaSka ¢. 415/2012 Sb.
Vyhlaska dale upfesriuje podminky pro uloZeni kompenzaéniho opatfeni nasledujicim
zplsobem.
e 8§27 vyhlasky:
(1) Kompenzéni opateni se ulozi u stacionarniho zdroje a pozemni kdmoe uvedené v 8§
11 odst. 1 pism. b) zakona Kigad, Ze by jejich umighim doslo k narstu Urove zneisteni
o vice nez 1 % imisniho limitu pro zigeujici latku s dobou pimérovani 1 kalendéni rok.

(2) Pro rely vyhodnocovani kompeného opateni jsou v piloze ¢. 16 k této vyhlasce
stanoveny koeficienty vyznamnogispevku zdroje ke zr&Steni ovzdusi (dale jen ,koeficient
vyznamnosti“), a to v zavislosti na efektivni vyadmje.

(3) Kompenzeni opateni je uplatano dostaténym zgsobem, pokud je sniZzeni gwmw
zmeny mnozstvi vypousté zneéistujici latky v tunach za rok a koeficientu vyznaninos
stacionarnich nebo mobilnich zd#igjna nichz se realizuje kompedaaopateni, étSi nebo
rovno sodinu zneny mnoZzstvi vypousté znéistujici latky v tunach za rok a koeficientu
vyznamnosti n@vumig'ovaného stacionarniho zdroje nebo mobilnich zdr@ posuzované
pozemni komunikaci.

(4) V pripade uplatreni kompenzéniho opateni formou izoléani zelew, ¢iSteni komunikaci
nebo jinych obdobnych opahi se neuvaZujefiphodnoceni kompenzaiho opateni podle
odstavce 3 o vypousti zneistujicich latek do ovzdusi, ale o odsttagm znéisteni.

Druhy odstavec § 27 vyhlasky odkazuje na pfilohu €. 16 vyhlaSky, podle které se
stanovuji koeficienty vyznamnosti zdroji pro vypocet kompenzacénich opatfeni.
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Tab. 3. Koeficienty vyznamnosti pro vypo  €et U &innosti kompenza €nich opat Feni

Efektivni vyika zdroje” | = ) | Efektivni vyika zdroje” | = ] )
[m] Koeficient viznamnosti (m] Koeficient viznamnosti
0-1.5 50 >28-31 23
>15-25 48 >31-35 22
>2.5-3 46 >35-38 21
>3-3.5 44 = 38-43 20
>3.5-4 42 >43 - 47 19
=4 -45 41 =47 -53 18
>4.5-5 40 >53-58 17
>5-6 39 >58-65 16
=6-0.5 38 >65-72 15
>6.5-7 37 >72-80 14
>7-8 36 >80 -89 13
>8-9 35 >89 -99 12
=9-10 34 =09-110 11
>=10-11 33 >110-122 10
>11-12 32 >122-135 9
>12-13.5 31 >135-150 8
>13.5-15 30 >150-167 7
>15-16.5 29 >167- 185 6
>16,5-18.5 28 >185-206 5
>18,5-20,5 27 >206-229 4
>20.5-23 26 >2290-254 3
>23-125 25 >254-282 2
>25-128 24 > 282 a vice 1

") pro vypocet efektivni vysky zdroje se pouzije II. tifda stability a rychlost vétru 5 m.s™
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Ze z&kona déle vyplyva vazba mezi navrhem kompenzacnich opatfeni a rozptylovou
studii, kterou musi predlozZit Zadatel o stanovisko. Tuto vazbu dale posiluje vyhlaska,
»,Obsahové ndleZitosti rozptylové studie” vyslovné uvadi navrh kompenzacénich opatfeni jako
jeden z povinnych bodu studie.

» pfiloha €. 15 vyhlasky: Obsahové naleZitosti rozptylové studie

5. Navrh kompenzaich opakeni

Presna identifikace stacionarniho zdroje nebo pozekorhunikace, pro které budou
rovadena kompenzani opateni. Podrobny popis kompewnéch opateni s terminem jejich
realizace, v pipad® opakovad uplatiovanych opaeni scasovym planem. Jsou popsana
rizika realizace kompenzaich opakeni a zgsoby minimalizacesthto rizik.

Je proveden vypet podle § 27 dokladajici dostétest navrzenych kompeiwnéch opateni.

6. Zavrecné hodnoceni

Kromé vyhodnoceni fispevkii k Grovnim zné@Steni je komentovano také p@imi imisnich
limitz pri zohled@ni stavajici Urovd zneisténi a prispevku nového stacionarniho zdroje.
Zarovei jsou komentovana navrzena kompenzapateni a jejich pinos ke kvali ovzdusi
v dané oblasti.

Citovand ustanoveni predstavuji veSkeré pasédze zakona a vyhlasky, které maji
néjaky vztah k povinnosti realizace kompenzacnich opatfeni vramci umistovani staveb
pozemnich komunikaci. K problematice se dale vaze metodicky pokyn MZP, ktery viak nebyl
dosud vydan, nachazi se ve stadiu pfipominkového fizeni a finalizace. V nasledujicich
kapitolach bude podan komentér k jednotlivym ustanovenim zakona, s vyuZitim podkladl z
pracovni verze pripravovaného metodického pokynu.

4. Stanoveni 0 €innosti navrZzenych kompenza €nich
opatreni

V pfipadé, Ze jsou pro konkrétni projekt stavby silnini komunikace naplnény
podminky pro uloZeni kompenzagnich opatfeni v ramci Fizeni o vydani stanoviska MZP, pak
je nutno dolozit ke stanovisku téz vyhodnoceni uUcinnosti navrzenych kompenzacnich
opatfeni, resp. doklad o tom, Ze tato opatfeni jsou dostate¢na. Podle vyhlasky €. 415/2012
Sb. je navrh kompenzacnich opatfeni a vyhodnoceni jejich Gcinnosti soucasti rozptylové
studie, kterd musi byt doloZena k Zadosti o stanovisko MZP.

Podle § 27 odst. 3 vyhlasky je kompenzacni opatfeni uplatnéno dostateCnym zplsobem,
pokud je ,sniZeni safinu zmeny mnoZstvi vypoudté zneéisqujici latky v tunach za rok a
koeficientu vyznamnosti stacionarnich nebo moblilnidroj;, na nichz se realizuje
kompenzéni opateni, ¥tSi nebo rovno seinu zneny mnozstvi vypousté znéistujici latky
v tunach za rok a koeficientu vyznamnostienamigovaného stacionarniho zdroje nebo
mobilnich zdraj na posuzované pozemni komunikaci

Pokud jsou navrZzena kompenzacni opatfeni rovnéz uplatfiovana v automobilové
dopravé, pak jsou koeficienty vyznamnosti shodné — maji hodnotu 50, nebot emisni vySka
zdroji neprevysi 1,5 metru (viz tab. Koeficienty vyznamnosti pro vypocet ucinnosti
kompenzaénich opatfeni)®>. V tomto pFipadé Ize tedy posouzeni Gginnosti kompenzaénich
opatfeni provést prostym porovnanim velikosti emise, kdy:
. na jedné strané je produkce emisi z nového zdroje

2 vyjimkou je vysadba zelérnpodél komunikaci zadélem zAchytu prachovyatéstic, u niz se pro stanoveni
koeficientu vyznamnosti pouziv&atini vySka koruny stromu.
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. na strané druhé je redukce emisi vlivem realizace kompenzac¢niho opatfeni

Toto zdanlivé zjednoduSeni pfinasi jeden pomérné zasadni problematicky aspekt,
nebot postup stanoveni UCinnosti kompenzacnich opatfeni podle vyhlasky nijak
nezohledriuje polohu zdroje vic&i zastavbé. TéméF kazdd pozemni komunikace pusobi
soucasné jako kompenzacni opatfeni ,sama sobé&“, nebot dochazi k pfesunu urcitého
objemu automobilové dopravy z jinych Gzemi na novou komunikaci. Nejvyznamnéjsi je tento
efekt u obchvatu sidel, u nichzZ je dokonce odvedeni dopravy z jinych oblasti (z centralni Casti

sidla) jednim ze zasadnich dGvodu jejich navrhovani a realizace.

Podle vyhlasky se vSak posuzuje pouze absolutni velikost emise, nikoli realny vliv na
konkrétni zastavbu. V praxi tak je potfeba hodnotit nejen produkci emisi ze samotné
komunikace, ktera je predmétem Zadosti o stanovisko MZP, ale 3irsi komunikaéni sit, se
zahrnutim vSech (nebo dostate¢ného poctu) komunikaci, z nichZz bude doprava odvedena.
Hodnoceni se provede pro ty zneciStujici latky, pro néz jsou naplnény vySe uvedené
podminky pro uloZzeni kompenzacnich opatfeni, tj. prekroeni imisniho limitu a imisni
prispévek presahujici 1 % limitu.

Nasledn é mohou nastat dv é situace:

. bud je vysledny soucet emisi zaporny, tj. snizeni emisi vlivem odvedeni dopravy je
vyS8i neZ produkce emisi na nové komunikaci — kompenzacéni opatfeni neni tfeba navrhovat,
resp. komunikace je ,sama sob&“ kompenza¢nim opatfenim

. nebo je vysledny soucet emisi kladny, tj. pfevazil narist emisi na nové silnici — je
nutno navrhnout dalsi kompenzaéni opatfeni

Obecné Ize konstatovat, Ze jednim ze zasadnich aspektl, ktery bude rozhodovat o
vySe uvedeném vysledku, bude délka nové komunikace. DalSimi aspekty, které se budou
projevovat v rizné mife u raznych latek, jsou:

. plynulost dopravy — na nové komunikaci bude provoz plynulejsi, coZ vede ke snizeni
emisi
. rychlost jizdy — po nové komunikaci budou automobily obvykle jezdit rychleji, coz

povede u nékterych latek k narlstu a u jinych k poklesu mérnych emisi z vozidel.

V pfipadé porovnavani emisi obchvatl mést muze byt (dle aktualni situace) potfebné
zohlednit v rdmci emisniho vypoctu i zmény plynulosti na stavajici komunika¢ni siti po
realizaci obchvatu a s tim souvisejici moZznost zmény emisi pfi prijezdu kfizovatkami.

5. NAVRHOVANiIi KOMPENZA CNiCH OPATRENI

V této €ésti studie jsou prezentovany moznosti aplikace kompenzacnich opatfeni ke
snizeni emisi z automobilové dopravy. Jak uz bylo konstatovano, je pro kompenzaci vlivu
silni¢ni komunikace moZzné vyuzit v zasadé jakékoliv opatfeni, tj. i opatfeni na stacionarnich
zdrojich; obecné se vSak predpoklada, Ze investor pozemni komunikace bude preferovat
realizaci opatfeni pravé v oblasti automobilové dopravy.

Jako podklad ke zpracovani prehledu potencialné vhodnych opatfeni byl vyuZit
materidl ,Navrh metodického pokynu — Pfehled kompenzacnich opatfeni pouZitelnych pro
jiné nez stacionarni zdroje dle pfilohy &. 2 navrhu zékona o ochrané ovzduSi a metody
vycisleni jejich pfinosu“ [5], ktery zpracoval ATEM — Ateliér ekologickych modelt pro
Ministerstvo Zivotniho prostfedi v roce 2011. Z tohoto dokumentu byla vybrana pouze
opatfeni z oblasti realizace a Uprav dopravni infrastruktury, udrzby komunikaci a Fizeni
automobilové dopravy; pfehled pak byl dale aktualizovan a ¢aste¢né upraven s ohledem na
realné moznosti kvantifikace pfinosti danych opatfeni v rozptylovych studiich pro Gzemni

DUR



D3 0304 Vécla\{ice — Votice
NAVRH OPATRENI K MOZNEMU SNiZENi KONCENTRACI SKODLIVIN DLE POZADAVKU
NOVEHO ZAKONA O OCHRANE OVZDUSI

fizeni. | pfes tyto Upravy se naddle jedna spiSe o vyrazné rozSifeny prehled a je nutno
oCekavat, Ze realné se pozornost projektanta ¢i investora silni€nich staveb soustfedi vZzdy na
nékolik malo nejvice uplatnitelnych opatfeni, zejména na opatfeni realizovana pfimo na
télese projektované komunikace (vysadby zelené, ¢isténi vozovek apod.).

Obecné Ize konstatovat, Zze ve vétSiné pfipadu existuji dostatecné exaktni metody pro
kvantifikaci zmén v produkci emisi a jejich ur€eni jiz obvykle neni problematické. Naopak je
tomu u vhodného nastaveni vstupnich pfedpokladd dopravniho a néasledné i emisniho
modelu, které mohou podstatnym zpusobem ovlivnit vysledek celého posouzeni. U
nékterych opatfeni je také nezbytné zohlednit i aspekt mozného rizika negativnich dopad
realizace opatfeni (napf. riziko narastu dopravni zatéZze u opatfeni ke zvySeni plynulosti
dopravy).

5.1 Vysadba pas U vegetace podél komunikaci za i €elem snizeni prasnosti

Mezi nejCastéji uvazovana opatfeni ke kompenzaci naristu emisi ze silni¢ni dopravy
patfi bezpochyby vysadba dfevin schopnych zachycovat prachové Castice. Toto opatieni
pfirozené neni mozné aplikovat na celé spektrum znecistujicich latek, nybrz pouze na
suspendované castice frakci PM10 a PM2,5 a do urcité miry téZ na polutanty, které jsou na
castice vazany, tj. benzo(a)pyren a tézké kovy. Jak ale vyplynulo z pfedchozich hodnoceni,
pravé benzo(a)pyren a suspendované Castice frakci PM10 a PM2,5 predstavuji z hlediska
nutnosti aplikace kompenzacnich opatfeni nejvice problematické znecistujici latky.

Vyhodami tohoto opat Feni jsou:

. Casta moznost jeho aplikace bud pfimo na pozemcich souvisejicich s télesem
komunikace, nebo v jejich bezprostfednim sousedstvi

. skute€nost, Ze spravce komunikace je technicky a personalné vybaven Kk jeho
realizaci, jelikoZ vysadba a Udrzba zelené je soucasti ¢innosti spravy komunikaci

. nizka finanéni naro€nost opatieni, nebot vegetacni doprovody jsou obvyklou soucasti
navrhovanych silni¢nich komunikaci

. pomérné vysokd ucinnost opatfeni ve vztahu k potfebnému sniZzeni emisi,

pfinejmensim dle aktualnich podkladt (metodiky dosud prochazeji vyvojem)

Vegetaéni doprovod komunikaci p FspivA k omezeni praSnosti dv éma
zakladnimi zp dsoby :

. zachycovanim prachu na listech, pfiéemz ucinnost zalezi hlavné na velikosti listd,
kvalité jejich povrchu a pohyblivosti Cepeli
. snizovanim rychlosti proudéni vzduchu, snizenim kinetické rychlosti ¢astic a jejich

rychlejsi sedimentaci

5.2 Optimalizace vegeta €nich vysadeb

Hlavni faktory, ovliviujici miru zachytu prachovych ¢astic na povrchu
dfevin, jsou uvedeny v nasledujicim pfehledu:

a) Meteorologické podminky

. previadajici smér vétru (smérem k bariéfe €i od ni) je pfirozené jednim z
nejvyznamnéjSich ovliviujicich faktort

. rychlost proudéni vétru — nizsi rychlosti vedou k zvySeni miry depozice Castic, vétsi
rychlosti naopak k vyraznéjSimu rozptylu ¢astic

. srazky (umoznuji €isténi listovych ploch, tj. smyv prachovych ¢astic z povrchu listd a

jejich odplaveni do kanalizace nebo do pudy)

DUR
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. vysSi vihkost vzduchu pfi sou€asné nizsi teploté vede k rychlejSi aglomeraci €astic,
které tak snaze sedimentuji

b) Vlastnosti prachovych  €astic

. vétSi Castice méné ulpivaji na povrchu listd, na druhé strané se u nich mnohem
vyraznéji projevuje efekt zvySeni depozice pfi poklesu rychlosti proudéni vzduchu
bé&hem prachodu pres vegetacni bariéru

. chemicka afinita ¢astic k listové kutikule zvySuje miru zachytu

c¢) Druhové slozeni — vlastnosti list G

. jehliénany a stalezelené rostliny jsou efektivngjsi ve filtrovani jemného prachu nez
listnaté stromy

. nejlepSi zachyt vykazuji listy drsné, svrasklé, vihké, pfipadné lepkavé (olSe lepkava),
drsnost se zvySuje stafim listd, pfipadné jejich poranénim

. pohyblivost listd — G¢innéjSi jsou drfeviny s kratkym fapikem (habr, buk) — vétsi
mnozstvi malych listkd na kratkych Fapicich je a€inngjsi

. sklon listd — vodorovné polozené listy maji vétSi ucinek nez listy postavené Sikmo
nebo svisle

. samodistici schopnost listl nékterych drfevin zvySuje jejich dlouhodobou U&innost

oproti dfevinam s akumulujici povrchovou strukturou listd (viz nize)

d) Druhové sloZeni —tvar d Fevin a vlastnosti koruny

. silné rozvétvené stromy ovliviuji cirkulaci vzduchu, a tim i koncentraci Skodlivych
latek i v dobé vegetacniho klidu, kdy jsou bez listi

. husté neprostupné koruny brani cirkulaci vzduchu — vznika tzv. tunelovy efekt

. absolutni povrch listd — ¢im je hustSi koruna, tim vétSi je absolutni listova plocha
(hloh, buk, dub, myrobalan, pyramidalni formy habru, buku)

. proudéni vzduchu kolem a uvnitf koruny — vétSi ucinek maji dfeviny s kulovitou

korunou oproti dfevindm s korunou jehlancovou (hloh, habr, kulaté formy javorQ i
jinych druh( drevin)

e) Uspofadani a charakter porostu:

. vegetacni bariéry s urcitou propustnosti zachytavaji vice €astic nez bariéry velmi
husté (viz nize)

. acinné jsou vySkové strukturované porosty s tfistupfiovou strukturou v rdznych
vyskach

. orientace fad stromu k prevladajicimu sméru proudéni znecisténého vzduchu

. acinngjsi je ploSna uzavienad vysadba, kde se muZe spadlé listi opét zapojit do
procesu tvorby pudy

. méneé Ucinna je vysadba solitérnich strom( ve zpevnéné ploSe

Z hlediska praktické aplikace vysadeb je mozné vysl  edny hygienicky U ¢inek
vegeta éniho pasu zvysit zejména ovlivn  énim nasledujicich faktor a:

. vySka, Sitka, poloha a celkova stavba vegeta¢niho pasu
. hustota porostu dfevin
. druhové skladba vegeta¢niho pasu

Poznatky o vlivech téchto faktor( na zachyt prachovych ¢astic a vysledna doporuéeni
pro realizaci vysadeb vegetacnich pasu s primarni funkci zachytu suspendovanych &astic
uvadi studie z ATEMU: Moznosti vysadby zelené pro snizeni koncentraci PM10 a PM2,5,
RSD
CR, Praha, 2011. Pomérné znaény ddraz je zde kladen na prostorovou strukturu a hustotu
vegetacniho péasu, nebot dostupné podklady ukazuji, Ze zahuStovani vegetacniho pésu
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nevede vzdy k vySSi GCinnosti zachytu Castic. Jak ukazuje nasledujici obrazek, pfi pfilis
vysoké hustoté porostu muze dochazet k pfesmérovani proudéni tak, Zze vzduSnina obtéka
vegetacni bariéru, misto aby prochazela skrz porost. Tim dochazi k snizeni miry zachytu
¢astic a naopak k nardstu mnozstvi prachovych ¢astic za vegetacnim pasem. Naproti tomu
velka propustnost stromoveého pokryvu naopak zpusobuje prachod vzdusniny porostem bez
dostatec¢ného zachytu ¢astic. Z tohoto divodu je nutno hledat optimalni hustotu porostu.

Obr. Ovlivn éni proudéni vzduchu hustotou vegeténi bariéry

-~ b . -
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S

PRI UZAVRENE STRUKTURE POROSTU SE PRACHOVE PRI OTEVRENE STRUKTURE POROSTU PROCHAZI PROUDENI VEGETACH
CASTICE USAZUJI ZA VEGETACNI BARIEROU APRASNE CASTICE SE USAZUL NA JEJIM POVRCHLU

V realnych podminkach se ovSem bude skute¢na propustnost porostu béhem roku
liSit — po opadu listd budou zachytnou funkci vegetaéniho pasu zajiStovat jehlicnany a
struktury vétvovi listnatych stromd i kefd. Navic se propustnost vegetace bude ménit i
postupné v kazdé vyvojové fazi porostu. Obecné lIze tak stanovit dva pfistupy k zaloZeni
porostl s prioritni funkci zachytu prasnych ¢&astic, ti. s cilem dosazeni urcité optimalni
hustoty (resp. propustnosti) porostu:
. vysadbu v hustSich sponech, kdy maji rostliny lepSi podminky pro rist a zapojeni,
pfipadny uhyn je nahrazen nardstem sousednich jedincd a uplatni se vétsi podil
samoregulace. Pfi poZadavku propustnosti je tfeba pomérné brzy provadét probirky.

. vysadbu na cilové vzdalenosti — vyvoj porostu jako celku je pak pomalejsi, pfi uhynu
je nezbytna dosadba, probirky jsou zpo€atku minimalni.

Mozné schéma vysadby izola¢niho pasu zelené uvadi obrazek ,Priklad vysadby pasu
vegetace podél komunikace zé&lem snizeni pradnostiJedna se o uréity kompromis mezi
vySe uvedenymi postupy. Navrh vychazi ze skute€nosti, Ze v exponované poloze u
pozemnich komunikaci nelze Zadnymi opatfenimi beze zbytku vyloucit negativni vliv provozu
na komunikaci na rastové podminky dfevin a je tedy nutno vzdy pocitat s uréitym uhynem.
Proto se jevi jako vhodné volit kompromis mezi hustSi vysadbou a néaslednym
prosvétlovanim nebo fidSim sponem a delSi dobou vzristu porostu jako celku.

Obr. Priklad vysadby pasu vegetace podél komunikace z&alem snizeni praSnosti
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SCHEMA VHODNE IZOLACNI ZELENE PODEL KOMUNIKACI PRO ZACHYT PRASNYCH CASTIC
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Vypo €et U €innosti opat Feni
Jak je patrné z predchozi kapitoly, v sou¢asné dobg jiz existuje pomérné rozsahly
soubor poznatkl o vlivu jednotlivych faktorl na miru zachytu prachovych &astic vegetacnimi
pasy. Presto v3ak dosud neni k dispozici jednotnd metodika, ktera by umoznila tyto vlivy
(resp. jejich vétSinu) kvantifikovat, tj. pfinést souborny vypocetni postup pro vycisleni
mnoZstvi zachycenych &astic na konkrétnim porostu o definované struktufe, rozsahu a
druhové skladbé.

Jedinou vyjimkou jsou hodnoty ,schopnosti listnatych strom( vazat prach®, uvedené v
typovém projektu vysadby izolacni zelené, vydanem SFZP CR vroce 2009 [5]. Z tohoto
ddvodu se po konzultaci s MZP doporucuje vychézet z téchto hodnot, a to do doby, nez bude

v s

vydan komplexnéjsi metodicky postup.

Tab. Schopnost listnatych stroni vazat prach (podle Hoppler, 1993)

Objem koruny [m °] |Vazani prachovych &astic [kg/rok]
5 80

250 650

500 1300

750 1900

1000 2500

Pro ucely pfedkladané studie pak byl z uvedené tabulky odvozen vypocetni vztah pro
mnozZstvi vazaného prachu na 1 m3 objemu koruny, prezentovany v nasledujicim grafu:
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Schopnost listnatych stromu vazat prach
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Graf byl proloZen linearni funkci vystihujici trend, a je popséan nasledujici funkci:
Y=2,4458X+60,634

Graf uvadi hodnoty celkovych prachovych &astic, pficemz pro vypocet je nutno znét
dale podil konkrétni frakce suspendovanych ¢astic vimisnich koncentracich v okoli
komunikace (tedy nikoli v emisich z daného Useku). Za timto ucelem bylo provedeno
porovnani imisnich hodnot SPM (celkovy prach) a PM10 na stanicich imisniho monitoring v
Ceské republice. V soucasné dobé v3ak jiz existuje pomérné malo stanic, umisténych v
dopravné zatizenych lokalitach, které sleduji jak celkovy prach, tak i frakci PM10. Z tohoto
davodu bylo nutno zahrnout do analyzy i starSi data, vyhodnoceni tak pokryva Casové
rozpéti let 2006 — 2011. Na zékladé této analyzy Ize doporudit pouZiti poméru PM10/SPM =
0,6, tj. zachyt Castic PM10 predstavuje cca 60 % zachytu celkovych &éastic. Jedna se
samoziejmé o znacné zjednoduSeni, protoZe u ruzné velikostni frakce ¢astic se na listech
drevin zachycuji v rizné mife, v ramci dané metodiky je vSak toto zjednoduSeni pfijatelné (s
tim, Ze se nadale pfredpoklada, Ze v blizké dobé dojde k jejimu nahrazeni metodikou
komplexnéjSiho typu).

V pfipadé ¢astic PM2,5 je mozné pouzit pomér Sletych pramérd koncentraci PM2,5 a
PM10, platnych pfimo pro posuzovanou lokalitu. Stejné tak je mozné (opét v ramci urcitého
zjednoduSeni) postupovat i v pfipadé benzo(a)pyrenu.

Timto zpusobem Ize tedy odvodit hodnoty ,miry zachytu ¢astic“, vyjadrené v kg/rok,
ve vazbé na velikost koruny.
DalSim krokem pak je ur€eni prostorovych parametrd vysazovanych dfevin:
» objem koruny (m3)
» stfedni vySka koruny (m)

DUR
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Vyznam vstupniho Udaje objemu koruny je zfejmy z vySe uvedeného popisu, jednd se
0 zakladni udaj vstupuijici do vypocetniho vztahu.

Stfedni vy3ka koruny pak podle metodickych pozadavkd MZP vstupuje do vypoctu
analogicky (byt v opa¢ném smyslu) jako vySka komina zdroje emisi, tj. se zohlednénim
koeficientu vyznamnosti, uvedeného v tab. 3. To znamena, Ze s vyskou stromu klesa jeho
acinnost pro ucely vypoctu kompenzacnich opareni.

6. Popis objektu stavby D3 0304 Véaclavice — Vora €ice

Dalnice D3 je soucasti hlavniho mezinarodniho silniéniho tahu E 55 vedouciho ze
Skandinavie ptes Némecko, Cesko, Rakousko a Italii do Recka. V republikovém méfitku
pFebira dalnice D3 funkci kapacitniho spojeni hlavniho mésta Prahy s oblasti jiznich Cech,
napojuje oblast Tabora a Ceskych Budé&jovic na celorepublikovou sit’ dalnic a ve sméru na jih
navazuje na silniéni a dalniéni sit v Rakousku v misté hraniéniho pfechodu Dolni
Dvoristé/Wullowitz, kde by mélo v nedaleké budoucnosti dojit k napojeni na vysokokapacitni
silnici S10.

Dalnice D3 je v pfedmétném Useku staveb 0304 a 0305/l vedena ve vzdalenosti cca 6
— 8 km zapadné od soubézné stavajici silnice 1/3, kterou kfizi u Mezna, kde se napojuje na
jiZ provozovany tsek 0305/Il. Ve smyslu CSN 73 6101 se jedna o Gzemi ,pahorkovité*, trasa
dalnice je vedena prfevazné na zemédeélsky obdélavanych plochach, v mensi mife potom
zalesnénym terénem. Uzemi pfedstavuje pomérné klidovou oblast bez kapacitnich silnic a
hlavnich Zelezni€nich trati.

6.1 Clenitost tizemi

Trasa zapadniho koridoru dalnice D3 se nachéazi v jizni ¢asti StfedoCeského kraje
vymezené pfiblizné adolim Vitavy na zapadé a silnici 1/3 na vychodé. Celé Uzemi lezi
v povodi Vitavy a jejiho pfitoku Sazavy. Od severu prechazi z ploché pahorkatiny do
pahorkatiny ¢lenité. Nadmorska vyska tzemi se pohybuje mezi 200 a 700 m n.m.

6.2  Soucéasneé vyuziti uzemi, technicka infrastruktura

Hustota osidleni se smérem od Prahy postupné sniZuje, zapadné od BeneSova klesa
v nékterych mistech i pod 50 obyvatel na km® Osidleni je z hlediska hustoty zastavby
pomérné rovnomerne, vzajemnd vzdalenosti obci jsou cca 1 — 2 km.

Napojeni obci na Prahu je po sou€asné silniéni siti naprosto nevyhovuijici,
nejvyznamnéjSi sidla jsou zde Neveklov, MarSovice, Vrchotovy Janovice, Votice, Hefmanicky
a Sedlec—Prcice. Obce jsou propojeny silnicemi Il. a lll. tfidy, mimo silnice 1/3 zde neni Zadn&
kvalitni severojizni komunikace. Hlavni Zelezni¢ni trati vedouci severu k jihu je €. 220 Praha
— Ceské Budgjovice. Jedinou dalsi trati v Gzemi je &. 223 Sedléany — Olbramovice. Navrzena
trasa dalnice D3 ji kfizi u Voracic.

V Uzemi neni vice rozvinut primysl, ekonomika obyvatel je vazana na vyuzivani
mistnich pfirodnich zdroja, tj. zemédélskou a lesnickou prvovyrobu a dale na sluzby
souvisici s rekrea¢nim vyuZzitim Gzemi.
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Obr. Poloha Useku dalnice D3 0304 Vaclavice — VofEe

ki 7

7. Vysadby

K oséazeni silniéniho télesa budou pouzity autochtonni druhy dfevin i introdukované
druhy dfevin.

Jako Introdukované druhy byly preferovany odolné, rychle rostouci druhy, které za
kratkou dobu zpevni svym kofenovym systémem zemni téleso. Z kfovin jsou navrzeny druhy
nebo kultivary, které nejsou pfiliS vysoké, ale spiSe husté a nebudou naro¢né na udrzbu.
Osézeni svaht zemniho télesa nové stavby umozni zaclenéni komunikace do soucdasné
krajiny a ¢aste¢né zmirni negativni vliv provozu motorovych vozidel na této komunikaci
(pfedevsim zachyceni prachovych ¢astic a exhalaci). Nové vysazena zelen nahradi vegetaci,
kterou bylo nutné pro stavbu vykacet.

Vegetacni Upravy jsou navrhovany na plochach trvalého zdboru stavby - na svazich
télesa silni¢ni komunikace v rdmci SO 801 Vegetacni Upravy. Dfeviny budou sazeny mimo
stavajici inZenyrské sité.

8. Navrzena druhova skladba

V nasledujici tabulce je uveden pfehled drevin, které jsou doporucovany v ramci
vegetacnich Uprav na ozelenéni télesa komunikace.

Tab.€.5 Seznam navrhovanych druh G dfevin

Latinsky nazev Cesky nazev
Stromy

Acer campestre javor babyka
Acer platanoides javor mleg
Acer pseudoplatanus javor klen
Alnus glutinosa olSe lepkava
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Betula verrucosa

bfiza bradavinata

Carpinus betulus

habr obecny

Fagus sylvatica

buk lesni

Larix decidua

modiin opadavy

Pinus nigra

borovicecerna

Pinus sylvestris

borovice lesni

Prunus padus

sttemcha obecna

Quercus petraea dub zimni
Quercus robur dub letni
Salix fragilis vrba Kehka
Tilia cordata lipa srdita
Kere

Cornus alba svida bila
Corylus avellana liska obecn&

Crataegus monogyma

hloh jednosemenny

Crataegus oxyacantha

hloh obecny

Ligustrum vulgare

ptati zob obecny

Lonicera xylosteum

zimolez obecny

Prunus spinosa

trnka obecna

Rosa canina

raze Sipkova

Salix caprea

vrba jiva

Viburnum opulus

kalina obecna

Keie listnaté pnouci

Parthenocissus tricuspidata

loubinec trojlal@ny

Hedera helix

bie¢tan popinavy

Ve stavebnim objektu SO 304.801 Vegeta éni Gpravy — RSD, je spon strom( v fadé 15 m.

spon kefl v fadé 0,8m.

9. Pozadavky na material

» vysokokmeny - pro vysadbu na svazich, v okach k FZovatek apod., o obvodu
kmene 10-12 cm, vy3ky kmene nejméné 180 cm, balove,

» jehli énaté stromy - pro vysadby na svazich— 2 x pfesazované, vysky 150 — 200 cm,
v kontejneru o obj. 7 — 10 |,

» listnaté ke fe - pro v8echny vysadby - opadavy kef standardni vysky 40 - 60 cm
v kontejneru o objemu 2 |, nejméné 3 vyhony, pfed zakracenim
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Vysokokmeny musi mit hlavni osu koruny jen jednu, a to v prodlouZeni osy kmene, s
vétvemi rovnomérné rozdélenymi po celé délce terminalu. Koruna nesmi byt zaloZena v
patrech a terminal se nesmi zakracovat.

Ostatni kvalitativni parametry, které je nutno dodr  Zet, jsou uvedeny v TKP 13.

9.1 Usporadani vysadeb a vzdalenosti

Stromy a vzristne kefe se nesmi vysazovat tak, aby v budoucnu vytvofily pevnou
prekazku silniéniho provozu - ¢&i. 13.1.2.2.11 CSN 73 6101 Projektovani silnic a dalnic.

Navrzené vegetacni Upravy budou navazovat na zemni prace, pfi pfevzeti stavenisté
pro vegetaéni Upravy musi dokonéeni zemnich praci odpovidat CSN 73 3050 a TKP4.
Plochy musi byt nezaplevelené, bez odpadu, stavebnich zbytk( a s vysbiranymi kameny o
prdméru vétSim nez 5cm.

10. Usporadani vysadeb a vzdalenosti

Stromy a vzristné kefe se nesmi vysazovat tak, aby v budoucnu vytvofily pevnou
pfekazku silniniho provozu - €i. 13.1.2.2.11 CSN 73 6101 Projektovani silnic a dalnic.

NavrZzené vegetacni Upravy budou navazovat na zemni prace, pfi prevzeti stavenisté
pro vegetaéni Upravy musi dokon&eni zemnich praci odpovidat CSN 73 3050 a TKP4.
Plochy musi byt nezaplevelené, bez odpadu, stavebnich zbytkd a s vysbiranymi kameny o
priméru vétSim nez 5cm.

10.1 Svahy v nasypu:

Postup p Fi vysadb € - technologie

Vysazuje se do zatravnénych svah(. Pred vysadbou se celd plocha poseka a
vyhrabe (toto prvni posekani je v cené zaloZeni travniku). Vysazuje se do fad, které jsou ve
vzdalenosti 1,5 m od sebe. V této vzdalenosti se nakopou terasy o Sifce 0,5 m, takze mezi
fadami zustane pas travy Siroky 1 m. Pro vysadbu solitérnich stromld se odstrani drn na
plose 0,5 m® a po vysadbé se upravi misa. Nakonec se namuléuji terasy (3ifka 0,5 m) a
stromové misy (0,5 m?).

Uspo fadani a vzdalenosti

Vysadby jsou usporadany v fadach. Vysadby jsou navrhovany na cilovy stav, jak z
hlediska mnoZstvi dfevin, tak i vysledného vzhledu. Prvni Ffada kefl se vysazuje ve
vzdalenosti 4,5 m ode dna zpevnéného pfikopu nebo rigolu, nebo 4,5 m od hrany koruny
silnice na nasypu.

Pokud je pod nasypem pfikop, posledni fada kefl nebo pata stromu musi byt
vzdélena ode dna pfikopu nejméné 4 m. Mezi vysadbami a hranici sousednich pozemku
musi byt dle nového ob&anského zakona nejméné 3 m v pfipadé dfevin dorlstajicich vice
nez 3 m vysky a 1,5 m pro dfeviny do 3 m vySky (vyjimka je mozna pouze se souhlasem
vlastnika sousedniho pozemku nebo je-li na sousednim pozemku les ¢i sad nebo pokud
vysadba tvofi tzv. rozhradu). Je-li vedle silnice soub&Zna komunikace nebo néjaky jiny
objekt, musi byt vysadby v dostate¢né vzdalenosti i od téchto komunikaci a objektl. Kefe v
fadach se vysazuji na vzdalenost 0,8 m, Stromy jsou vysazovany na vzdalenost 15
m.(kone¢na vzdalenost)

DUR
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Na mostnim kuZelu se vysadby neprovad é&ji. Vzdalenost kmene stromu od
konstrukénich prvk( mostu, odvodnovacich skluzd, dlazby, atd. musi byt minimalné 5 m,
vzdalenost keft nejméné 3 m.

Na nasypech se vysadi jedna Ctyffada kefl, pod ni se vysadi pouze solitérni stromy.
Vzdalenost stromU v fadé je 15 m a budou od paty pfikopu vdaleny 4 m.

Jednotlivé druhy stromO a kefl se musi ve vysadbach stfidat. V zavislosti na
zastoupeni porostu se druhy kefd se budou stfidat po 50 az 300 ks, stromy po 5 az 20 ks.
Pasy kefl jsou preruSované po asi 150 m, mezera preruSeni je Sirokd 3 metry a je pod
Uhlem 45 stupnd k télesu dalnice. Uhel je volen tak, aby pfi pohledu z vozidla se neotvirala
mezera do krajiny, aby opticky pferuseni pasu rusilo co nejméné.

10.2 Svahyv zéafezu:

Postup p Fi vysadb é - technologie

Vysazuje se do zatravnénych svahl. Pred vysadbou se celd plocha poseka a
vyhrabe (toto prvni posekani je v cené zaloZeni travniku). Vysazuje se do fad, které jsou ve
vzdalenosti 1,5 m od sebe. V této vzdalenosti se nakopou terasy o Sifce 0,5 m, takze mezi
fadami zustane pas travy Siroky 1 m. Pro vysadbu solitérnich stromld se odstrani drn na
plose 0,5 m? a po vysadbé se upravi misa. Nakonec se namuléuji terasy (3itka 0,5 m) a
stromové misy (0,5 m?).

Uspo fadani a vzdalenosti

Vysadby jsou usporadany v fadach. Vysadby jsou navrhovany na cilovy stav, jak z
hlediska mnoZstvi dfevin, tak i vysledného vzhledu. Prvni Ffada kefl se vysazuje ve
vzdalenosti 4,5 m ode dna zpevnéného pfikopu nebo rigolu, nebo 4,5 m od hrany koruny
silnice na nasypu.

Pokud je pod nasypem pfikop, posledni fada kefl nebo pata stromu musi byt
vzdalena ode dna pfikopu nejméné 4 m. Mezi vysadbami a hranici sousednich pozemku
musi byt dle nového ob&anského zakona nejméné 3 m v pfipadé dfevin dorlstajicich vice
nez 3 m vysky a 1,5 m pro dfeviny do 3 m vysky. Je-li vedle silnice soub&Zzna komunikace
nebo néjaky jiny objekt, musi byt vysadby v dostate¢né vzdalenosti i od téchto komunikaci a
objektl. Kefe v fadach se vysazuji na vzdélenost 0,8 m, stromy jsou vysazovany na
vzdélenost 15 m.

Hluboké zarezy se neosazuji celoploSné, ale pasy skladajici se ze 4 fad kefu, mezi
kterymi budou 3 m Siroké travnaté plochy. Pasy jsou pferuSované po asi 150 m (v zavislosti
na délce svahu) pro usnadnéni udrzby. Mezera preruSeni je Sirok& 3 metry a je pod Uhlem
45 stupnu k télesu dalnice. Uhel je volen tak aby pfi pohledu z vozidla se neotvirala mezera
do krajiny, tak aby opticky pferuSeni pasu rusilo co nejméné. V mistech kde se vyskytuji kefe
v blizkosti strom0, bude volen druh méné vzrostlé kefové skupiny.

V mistech nékterych vysokych zéfezovych svazich jsou vysadby odsunuty dale od
kraje silnice-prvni fada kefl je vysazena ve vzdalenosti 8,5 m (pas se da dobfe sekat
sekaCkami, je to voleno i z ddvodu nevhodnych podminek pro ridst kefovych skupin ve
spodnich ¢astech hlubokych zarez()

Jednotlivé druhy stromO a kefd se musi ve vysadbach stfidat. V zavislosti na
zastoupeni porostu se druhy kefu se budou stfidat po 50 az 300 ks, stromy po 5 az 20 ks.
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10.3 Stredni d élici pas:

Stfedni délici pas se pouze zatraviuje. Vysadby se neprovadéji.

10.4 Protihlukové st ény (PHS)

Protihlukové stény (PHS) budou ozelenény popinavkami pouze rubové (vnéjsi) ¢asti
protihlukovych stén a budou ozelenény samopnoucimi varietami popinavych rostlin druhem:
Hedera helix (bfe¢tan popinavy) a Parthenocissus tricuspidata (loubinec trojlalo¢ny)

v poctu 1 ks na 1 metr. Kefe budou dodany kontejnerované.

Vysadba bude provedena do ¢erného Uhoru a cely zdhon bude namuléovany v Sifce
0,5m.

10.5 Ekodukt

Zelen na ekoduktu musi vyhovovat hlediskim ekologickym (méla by umozrovat

migraci maximu druhd), dale musi snést nepfirozené pudni a vihkostni podminky a musi
vyhovovat z hlediska stability i ve svahu i ve stadiu dospélych porostu.
Na ekoduktu je navrZzena rozptylena zelen kefového typu: Cornus alba - (svida bild), Corylus
avellana - (liska obecna), Ligustrum vulgare - (ptaci zob obecny), Prunus spinosa — (trnka
obecna), Rosa canina — (riZe Sipkova), Salix caprea — (vrba jiva), Viburnum opulus - (kalina
obecnd).

Vysadby jsou navrzeny tak, aby podél okraji ekoduktu byly vysadby vyrazné
zhusténé a stfed byl chrdnén pfed ruSenim zpusobenym provozem na dalnici. Prostfedek
plané je naopak mirné rozvolnény, aby velké druhy mohly bez nesnézi prochézet a mohly se
zrakem ujistit, Ze za mostem nasleduje opét bezpecny typ prostredi.

V mapovém podkladu jedna bunka rozptylené zelené znaci 16m2 ve kterych je pocitano
16ks kefovych porosta.

10.6 Protihlukovy val

Uspo fadani a vzdalenosti

Protihlukovy val je navrhovan k osdzeni v fadach kde prvni fada bude ve vzdalenosti
2m (méfeno Sikmo po svahu). Rady budou mezi sebou vzdaleny 1,5m (méfeno Sikmo po
svahu) kefe budou v fadach ve vzdéalenosti 0,8m. V této vzdalenosti se nakopou terasy o Sifce
0,3 m takZze mezi fadami zUstane pas travy Siroky 1,2 m. Navrzené skupiny kefu s vice druhy
ve skupiné se budou stfidat v druzich po cca 30-50m.

Technologie vysadeb
Vysazuje se do zatravnénych svahu(. Pred vysadbou se cela plocha poseka a vyhrabe (toto
prvni posekani je v cené zalozZeni travniku).
Kefe se vysazuji do fad, které jsou ve vzdalenosti 1,5 m od sebe. V této vzdélenosti se
nakopou terasy o Sifce 0,3 m, takZze mezi fadami zlstane pas Siroky 1,2 m. Nakonec se
namulcuji terasy o Sifce 0,3m.



D3 0304 Vécla\{ice — Votice
NAVRH OPATRENI K MOZNEMU SNiZENi KONCENTRACI SKODLIVIN DLE POZADAVKU

NOVEHO ZAKONA O OCHRANE OVZDUSI
Obréazek zemni val ve stani ¢eni cca km 29,7-30,1 :
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Obrazek zemni val ve stani ¢eni cca km 31,55-31,85
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Obréazek zemni val ve stani ¢eni cca km 29,9-33,2
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Obréazek zemni val ve stani ¢eni cca km 38,8 - 39,1 a val cca v km 39,25 - 39,5
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11. Vypo €et u€innosti opat feni

Vypocet byl pouzit podle metodiky uvadéne v dokumentaci zpracované Ateliérem
ekologickych modeld, s.r.o. NAVRH OPATRENI K MOZNEMU SNIZENI KONCENTRACI
SKODLIVIN DLE POZADAVKU NOVEHO ZAKONA O OCHRANE OVZDUSI.

Usek dalnice D3 0304 Vaclavice-Voracice, je vramci vegetaCnich Uprav rozdélen na 2
stavebni objekty: SO 304.801 Vegetaéni Upravy — RSD a SO 304.806 Vegeta€ni Upravy -
StFedo €esky kraj

Druhova skladba vegetaCnich Gprav byla schvalena Odborem Zivotniho prostfedi.

Je predpokladano Ze by se v maximalni mozné mife dalo v ramci stavebniho objektu
SO 304.801 Vegetaéni Gpravy - RSD vysadit 411 ks strom @ a 115 409 ke (91 406 ks
kefu ve svahu a nasypu a 21 095 kefu v roviné a 2 908 kefu pnoucich). Navrzené vegetacni
Upravy umozni zaclenéni nové stavby do okolniho prostfedi.

Tab. €.6 Odhadovany po €et navrhovanych d fevin
SO 304.801 Vegeta€ni upravy - RSD

rozdélené [ks] |celkem [ks]

stromy | stromy 411 411
kere |kefe ve svahu a |91406 115 409
nasypu

kefe v roviné 21 095

kefe pnouci 2908

V rdmci stavebniho objektu
SO 304.806 Vegetacni Upravy - St fedo€esky kraj vysadit 1078 ks strom G a 1187 ket
(1187 ks kefu ve svahu a nasypu a 0 kefd v roving). Navrzené vegetacni Gpravy umozni
zaclenéni nové stavby do okolniho prostfedi.

Tab. €.6 Odhadovany maximélni po ¢&et navrhovanych d Fevin
SO 304.806 Vegeta€ni Upravy - Stfedocesky kraj

rozdélené [ks] |celkem [ks]

stromy | stromy 1078 1078
kere kere ve svahu a | 1187 1187
nasypu

kefe v roviné 0

V Useku dalnice D3 0304 Vaclavice-Voracice je navrhovano celkem:
1489 kus & strom & a 116 596 kus u keft (113 688 kust kef a 2908 pnoucich keft)
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tvar koruny

kulovity
Spon Z Stafi |Rozméry |V=4/3mr’ Objem |Objem |Stredni | Efektivni |Koeficient |Snizeni
[m] [kust] |Stromu koruny ooaceyour | KOTUNy |koruny  fvyska | vySka vyznamno | Ué&innosti
[let] a,b,c[m] |0 pocitano pro | LKUS celkem |koruny |zdroje sti koef.vyzna
stromy pouze s [ms] [ms] od [m] [m] mnosti
kulovitym tvarem zeme [m]
koruny [m]
Stromy |10-15 |1489 |10 1,7%1,7%2 1,4 1,4 2084,6 4 >35-4 |42 0,84
> 1489 2085

V Useku dalnice D3 0304 Vaclavice-Voracice je navrhovano celkem:

1489 kus U strom 0 a 116 596 kus i kefu (113 688 kusu kerti a 2908 pnoucich keft)

YA
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D3 0304 Vécla\{ice — Votice
NAVRH OPATRENI K MOZNEMU SNiZENi KONCENTRACI SKODLIVIN DLE POZADAVKU NOVEHO
ZAKONA O OCHRANE OVZDUSI

Z hlediska odvozeni pomérd PM2,5:PM10 a BaP:PM10 byl vypocet situovan do prostoru silnice
D3 0304 Véclavice — Voracice.

Vypocet je pak nasledujici:
Vypo €et pro stromy:

Stafi stromu: 10 let

Primér koruny, byl odhadnut nasledujici: 1,7 m
Vyska koruny: 2m

Objem koruny, pro kulovitou korunu: 1,4 m*
Objem koruny, pro kuzelovitou korunu: 1,5 m*

Pro stanoveni objemu koruny byl vypolet vramci dokumentace pro Uzemni rozhodnuti
zjednoduSen a je pocitano pouze s druhem koruny kulovita (vypocet je tak na strané bezpecnosti)

Stromd s kulovitou korunou: 1489 kusti, tedy objem koruny: 1489 * 1,4 = 2084,6 m®
Objem korun stromd celkem: 2085 m?

Zéachyt ¢astic (celkové ¢astice) pro vSechny stromy
dle fce: Y=2,4458X+60,634

2,4458 x 1,4 + 60,634 = 64,05812 kg.rok-1

64,05812 * 1489 = 95382,5407 kg.rok-1 = 95,382 t.rok-1

Stifedni vySka koruny od zemé: 4 m

Koeficient vyznamnosti (viz tab. 3): 42

SniZeni G€innosti vlivem zohlednéni koeficientu vyznamnosti: 42/50 = 0,84

Zachyt Castic po zohlednéni koeficientu vyznamnosti: 0,84 x 95,382 = 80,121 t.rok-1

Zéachyt €astic po zohledn éni koeficientu vyznamnosti pro stromy : 80,121 tun. rok-1

Podil PM10 v SPM: 60 %

Vysledny zachyt PM10 pro stromy: 0,6 x 80,121 = 48,073 t.rok-1

Podil PM2,5 v PM10: 0,566 (ug.m-3/ug.m-3)

Vysledny zachyt PM2,5 pro stromy 0,566 x 48,073 = 27,209 t.rok-1

Podil benzo(a)pyrenu v PM10: 0,062 (ng.m-3/ug.m-3)

Vysledny zachyt benzo(a)pyrenu pro stromy: 0,062 x 48,073=2,981 kg.rok-1

Vysledné sniZzeni emisi p i vysadb & strom G tedy ¢€ini cca 48,073 t.rok-1
¢astic PM10, 27,209 t.rok-1 €astic PM2,5 a 2,981 kg.rok-1 benzo(a)pyrenu.

12. Zaver

Na stavbé je celkové navrzeno k vysadbé 1489 ks stromu, 113 688 ks kefu a 2 908 pnoucich
kefl. Pro vypocet dle metodiky bylo do vypoctu pocitdno pouze s vysadbou stromd, funkce u
kefu na snizovani emisi byla do tohoto vypoctu zanedbana.

Studie navrhu opatfeni k moznému sniZeni koncentraci Skodlivin dle poZadavkd nového
zakona o ochrané ovzdusi byla zpracovana na zakladé vSech dostupnych Udaja a podkladu i na
zakladé samotné rekognoskace Uzemi a vypocet byl pouZzit podle metodiky uvadéné v

<
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D3 0304 VAaclavice — Votice DUR

NAVRH OPATRENI K MOZNEMU SNiZENi KONCENTRACI SKODLIVIN DLE POZADAVKU NOVEHO
ZAKONA O OCHRANE OVZDUSI

dokumentaci zpracované Ateliérem ekologickych modell, s.r.o., Navrh opatfeni k moznému
snizeni koncentraci Skodlivin dle poZzadavkd nového zédkona o ochrané ovzdusi.

Analogicky Ize odhadnout, Ze vysadbou izola¢ni zelené (po 10 letech od vysadby) Ize kvalitu
ovzdusi v FeSeném Uzemi zlepSit, dle vypoctu dojde ke sniZzeni emisi o:

cca 48,073 t.rok-1 ¢astic PM10,
cca 27,209 t.rok-1 t.rok-1 ¢&astic PM2,5
cca 2,981 kg.rok-1 benzo(a)pyrenu= 2981 g.rok-1 benzo(a )pyrenu.
Vysadbou izolaéni zelené podél zminéné komunikace, by doslo ke snizeni moZnosti rozptylu

znecCistujicich latek a castecné k jejich zachytu a tim ke zlepSeni kvality ovzduSi feSené lokality.
(PFi vypoctu byly zanedbany plochy tvofené z pnoucich keru.)

13. Stanoveni ro ¢nich emisi

Dle stanoveni roénich emisi v Useku ,dalnice D3 0304 Vaclavice — Voradice,"

13.1 Zpracovatel

zpracované ing. Pavlem Sinaglem, (Malkovského 601, 199 00 Praha 9, tel. 608 246 596, drZitel
Osvédéeni MZCP o autorizaci dle zakona ¢&. 86/2002 Sh., § 15, odst.1, pism. d), &j. 399/740/03
ze dne 22.4.2003, platnost na dobu neurd&itou dle § 33 odst. 2 a § 42 odst. 5 zdkona &. 201/2012
Sh., ve znéni pozdéjSich predpisl) vypracované v dubnu 2016

Byly zhodnoceny emisni bilance na sledovany zamér D3 0304 Vaclavice — Voracice

13.2 Pouzité podklady

Pro vypocet emisi byly vyuZzity nasleduji podklady:

1. Pravodni zprava D3 0304 Vaclavice — Voracice, SUDOP a.s.,Ing. Petr Hradil, 04/2015
2. Aktudlni vykres trasy ,D3_0304_aktual_3D.dwg"“, SUDOP Praha a.s.

3. Dopravni intenzity (stav 2050), Ing. Jakup Valta, SUDOP a.s.

4. TP 219, EDIP

13.3 Vypo €et emisi

Pro vypocet emisi byla trasa stavby D3 0304 rozdélena na dil¢i Useky (liniové zdroje), kdy
délicim bodem byly zmény intenzity dopravy v jednotlivych smérech D3_0304 se zahrnutim ramp
MUK Nestétice a MUK Voracice. Tyto Gseky byly dale rozdéleny na mensi ¢asti o délce < 50m,
v zavislosti na pribéhu Useku. Soufadnice Z pro vypocet sklonu dil¢ich bodu Usekua byly
stanoveny z 3D vykresu trasy. Témto Usekum pak byla pfifazena intenzita dopravy dle
uvedeného podkladu, ktery uvadi primérnou denni intenzitu dopravy pro osobni a nakladni
automobily pro rok 2050. Na vicepruhovych Usecich (2 jizdni pruhy) byla intenzita rozdélena do
jednotlivych pruhl dle TP 2019. Pro dané Useky byla dale dle TP 2019 stanovena primérna

rychlost neovlivnéného dopravniho proudu a uroven kvalita dopravy. Emise pro jednotlivé Useky



D3 0304 VAaclavice — Votice DUR

NAVRH OPATRENI K MOZNEMU SNiZENi KONCENTRACI SKODLIVIN DLE POZADAVKU NOVEHO
ZAKONA O OCHRANE OVZDUSI

byly vypoc¢teny pomoci programu MEFA 13 pro nastavené schéma vozového parku ,Dalnice".
Charakter komunikace byl zvolen ,Komunikace s omezenym pfistupem®. Vypoc¢tovym rokem byl
zvolen rok 2040 (nejzazsi volitelny rok). Vypoctené ro¢ni emise pro dané znecistujici latky jsou
uvedené v nasledujici tabulce

) NOy CcO PMig PM,s | Benzen BaP
Komunikace
(t/rok) | (t/rok) | (trok) | (t/rok) | (t/rok) (g/rok)
D3 0304 63.161| 96.564 18.35 7.107 0.728|1326.533
MUK D3 0304 1.081 2.053 2.34 0.631 0.017 26.319
Celkem 0304 64.242| 98.617 20.69 7.738 0.745|1352.852

Dojde tedy ke snizZeni rozptylu znecistujicich latek a &astecné k jejich zachytu a tim ke zlepSeni
kvality ovzduSi feSené lokality

20,69 — 48,07 = - 27,38 t.rok-1 éastic PM10,

7,74 —-27,21 =-19,47 t.rok-1 €astic PM2,5

1353 - 2981 = - 1628 g.rok-1 benzo(a)pyrenu.
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